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Wprowadzenie

Dodatki antybakteryjne sa jednym ze sposobdw przeciwdzialania rozwojowi bakterii.
Obejmuje to zarowno dodatki do materiatéw przeciwdziatajacych rozwojowi kolonii
bakteryjnych na ro6znorodnych powierzchniach materialow, jak i1 ograniczenia ich
rozwoju w cieczach 1 gazach (dodawanych bezposrednio do oczyszczanego medium lub
unieruchamianych w elementach systemdéw oczyszczania, np. filtrach, membranach).
Perspektywa zastosowania tego kompozytu jako dodatku na widknach filtrow wody
moze znaczaco wydluzy¢ ich czas pracy 1 zmniejszy¢ prawdopodobienstwo
przedostawania si¢ mikroorganizmow do cieczy oczyszczonej w wyniki reemisji
bakterii zasiedlajacych strukture.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest synteza granulatu na bazie mineratu, haloizytu, modyfikowanego

srebrem, w tym opracowanie metodyki i dobdr parametréw procesu wytwarzania oraz

okreslenie jego wlasciwosci antybakteryjnych.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury opisujacej sposoby syntezy granulatu na bazie haloizytu
modyfikowanego srebrem ,

- przygotowanie urzadzen oraz materialdow laboratoryjnych i opracowanie metodyki
przeprowadzanych badan,

- przeprowadzenie serii eksperymentéw dla roznych stezen i1 stosunkow substratow
oraz ewentualnych dodatkowych operacji,

- ocen¢ wlasciwosci otrzymywanego produktu, opracowanie i analiz¢ wynikow
przeprowadzonych badan.

Czes¢ teoretyczna

W czg$ci teoretycznej opisano sposoby inhibicji wzrostu bakterii, w tym dodatki
antybakteryjne tworzace aktywng warstwe antybakteryjng, ich zastosowania oraz
sposoby weryfikacji wtasciwosci bakteriostatycznych. Omowiono proces tworzenia
biofilmu bakteryjnego na powierzchniach oraz biofoulingu w uktadach filtracyjnych,
zagrozenia z nim zwigzane oraz sposoby zapobiegania.

Czes¢ doswiadczalna

W trakcie badan przygotowano szereg wariantow kompozytu réznigcych si¢ stezeniami
1 stechiometrig uzywanych substratow oraz ewentualnymi operacjami dodatkowymi
(sposoby separacji, wymywania czy suszenia). Wykorzystano aktywowany w kwasie
siarkowym (VI) haloizyt, trimetoksysilan KH-792, azotan srebra i roztwdér wodny
NaBH4. Na kazdym etapie badan analizowano wilasciwosci granulatu starannie
dobierajagc parametry nastgpnych syntez. Podstawowym celem bylo otrzymanie
materialu o okreslonych wlasciwosciach, analizujac (i minimalizujac) zuzycie
substratow w konteks$cie otrzymania zadowalajacych wynikow analiz, jego wlasciwosci
antybakteryjnych 1 morfologii. Materialy zostaly poddane testom inhibicji rozwoju
bakterii in vitro na szalce Petriego oraz w kontakcie w zawiesinie z mikroorganizmami.
Wykorzystano bakterie Escherichia coli, ktéry to szczep jest szeroko stosowanym
wskaznikiem zanieczyszczenia mikrobiologicznego. Morfologie kompozytu zbadano
analizujac obrazy ze skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) oraz okreslono
sktad czastek korzystajac ze spektroskopii fourierowskiej FT-IR.
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Rys.1. a) Obraz SEM czastek kompozytu, b) test bakteriostatyczny na szlace Petriego

Whioski

Ostateczne wyniki badan potwierdzily wlasciwosci antybakteryjne materiatu. Rezultaty
testow bakteriostatycznych wykazaly inhibicje proliferacji bakterii w bezposrednim
kontakcie z kompozytem na podlozu stalym. Ponadto uzyskano 100% redukcje
przezywalno$ci mikroorganizméw po kontakcie z materialem w zawiesinie, co
swiadczy o jego bardzo dobrych cechach bakteriobojczych w takich warunkach
(w s$rodowisku wodnym). Stwierdzono zwigzek pomigdzy stosunkiem dodanych
substratow a stopniem agregacji czastek haloizytu. Na obrazach SEM potwierdzono
obecno$¢ nanoczastek srebra na powierzchni mineratlu, od ktérych pochodzit
zweryfikowany eksperymentalnie efekt antybakteryjny.



